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Proleg

Sén nombroses les dones que al 1larg de la historia
han fet aportacions fonamentals a la ciencia i la
tecnologia. Malauradament, moltes vegades han
passat desapercebudes o fins 1 tot intencionadament
ocultes “en un mon d'homes”.

En un recent estudi realitzat per la Fundacid
Espanyola per a la Ciencia i Tecnologia (FECYT)
sobre la presencia de dones a la produccio cientifica
espanyola en revistes internacionals entre 2014
12018, es va comprovar que nomeés el 20/ té com
a investigadora principal una dona.

Potser una de les limitacions perqué més nenes
1joves optin per una carrera cientifica és la manca
de referents femenins.

El projecte del Museu de Ciencies Universitat

de Navarra “La dona a la ciéncia” pretén visibilitzar
de forma amena 1 accessible la biografia de dones
cientifiques rellevants que sén desconegudes per

al public general.
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https://twitter.com/inzalix

Aquest projecte va comengar el 2019 amb una série Agraeixo a tots, moltes de vosaltres investigadores,

d'animacié que, a través de breus videos tipus comic, que heu participat amb il1usid en aquest projecte,

narren de manera senzilla, amena 1 rigorosa la que continuara. Un agraiment especial a la Fundacid

biografia de cientifiques rellevants a diferents arees Espanyola per a la Ciéncia i Tecnologia (FECYT) 1al

de la recerca. grup Women for Science & Technology per la seva
col-laboracid.

A causa de l'exit del projecte, ara ens proposem

donar-1i un nou impuls i difusié amb aquest 1libre. Ignacio Lopez-Goti

Hi descobriras referents femenins que han marcat la Director del Museu de Ciencies Universitat de Navarra

historia de la ciencia amb els seus descobriments 1
aportacions: des de l'enginy d'Ada Lovelace per crear
el primer ordinador gracies aun teler, fins a la
curiositat innata d'una nena com Mary Anning que
va descobrir els dinosaures.

Gracies als diferents reptes que et planteja el 1libre
ials enllagos als videos originals aprendras la seva
historia i el seu paper en l'avenc de la cienciaila
tecnologia.

Volem que gaudeixis d'agquest llibre tant com
aquestes dones gaudeixen “ciencessejant”, i que hi
trobis la motivaci6 1 la passio per ser la millor
cientifica o cientific, per canviar el moén 1 millorar
la vida de les persones.
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Introduccio

Aquesta serie de biografies breus de dones que han
deixat empremta en la ciéncia pretén apropar nens i
nenes a vides fascinants, de vegades plenes de
dificultats 1 obstacles. Una de les idees més
importants a qué pretenem arribar és que l'esforg,
la tenacitat 1 la 11-lusio té fruit.

Els textos que apareixen en aquest llibre tenen la
versio en video. Sibé és cert que els videos resulten
més atractius i adequats als estudiants d'avui, no hem
volgut menysprear l'oportunitat de fer una versié
escrita que ens permeti aprofundir en idees, conceptes
1, sobretot, acostar la ciencia als estudiants d'una
manera més ludica i creativa.

El nostre objectiu €s, principalment, despertar noves
idees 1 visio de la ciéncia en els nens i les nenes,
recalcant l'important paper que moltes dones han
tingut en importants avengos cientifics.

Les activitats que ens trobarem en agquestes pagines es
poden dividir en tres grups.
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D'una banda, activitats de comprensid lectora, que
ajuden a qui les fa, recordar dades d'importancia que,
d'ara endavant, 1i poden ser utils. Aqui podem trobar
reptes com sopes de lletres o puzles, eleccié multiple,
enigmes, completar frases o fins 1 tot escriure textos,
per anomenar-ne alguns exemples.

Un segon tipus d'activitats té per objecte ampliar
informacio relacionada amb el tema. El tipus
d'activitats que podem trobar en aguest grup va mes
encaminat cap a conelxements que es treballen als
darrers cursos d'Educacio Primaria, fins i tot els
primers cursos d'Educacié Secundaria i que aporta
1dees relacionades 1 interessants per a estudiants
d'aquests nivells.

En aquest grup podem trobar exercicis molt diversos
sovint precedits de breus textos aclaridors. Com a
exemples, aparellar objectes i idees, resoldre jeroglifics
o completar series.

Per acabar, comptem amb activitats que busquen
fomentar la creativitat des de l'enfocament del
coneixement.
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De nou, de vegades podem comptar amb informacio
d'ajuda. Aixi, trobarem preguntes o exercicis mes
creatius com ara la realitzacid de textos, infografies o
pOsters, sovint amb respostes obertes que puguin
facilitar l'exposicié oral per part dels estudiants que
les realitzen.

Des d'aqui, podrem aportar el nostre granet de sorra en
el desenvolupament d'altres destreses més
encaminades a les habilitats del Segle XXI com a
creativitat 1 innovacio, pensament critic i resolucio de
problemes, comunicacié i collaboracid, per anomenar
les relacionades amb aprenentatge 1 innovacio.

Agquest treball compta amb un glossari de termes que
apareixen als textos 1 que hem considerat puguin
facilitar la realitzacio de les activitats, a més de
pretendre que despertin l'interes en els alumnes i les
alumnes. Per altra banda, pensem que és important
incloure les activitats resoltes per facilitar al professor
la seva utilitzacid.

Esperem quie sigui util 1 ens apropi a tots una mica
més al meravellds mon de la ciéncia.
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Les imatges que els investigadors van obtenir els
recordaven a 1'halo que s'observa al voltant del sol,
la corona solar, 1 van decidir anomenar-los corona-
virus. Havia nascut un nou tipus de virus
respiratori: el coronavirus.
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La persona que va desenvolupar aquella técnica de
microscopla era una jove dona de 34 anys que es deia
June Almeida. Va néixer a Glasgow (Escocia) el 5
d'octubre del 1930.




Encara avui dia els investigadors fan servir les seves
tecniques per a la identificacid dels virus mitjangant
microscopia electronica. Més de cinquanta anys
després que ella veiés per primer cop el coronavirus,
avui la feina d'Almeida €s més rellevant que mai.
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Preguntes
1 resSpoSteS...

Utilitza el teu mobil 1 accedeix amb aquest codi
QR al video sobre june Almeida. Després respon
a les preguntes relacionades amb el text sobre
la vida de June almeida. trobaras les paraules

al text 1a la sopa de lletres.

1. En aquest lloc es troben aparells 1 utensilis adequats per
realitzar experiments cientifics 1 analisis quimiques,
farmaceutics, etc.

— — — — — o o e e

2. Amb aquest instrument Optic pots ampliar la imatge
d'objectes tan petits que no es poden veure a simple vista.

— — — — — — — — —

3. Parts molt petites d'alguna cosa.

—— — — — — — —— o

4. Procés en que s'identifica una malaltia, afeccio o lesio pels
seus signes 1 simptomes, el sol donar el metge.

— — — — — — — i e
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5. Aguesta part de la microbiologia estudia els virus.

—— — — — — o i

6. Aquest tipus de virus produeix diverses malalties
respiratories en els essers humans, des del refredat
a la pneumonia o el covid.

—— — — — — — — — —

7. Aquestes substancies que son produides a la sang, serveixen
per combatre una infeccio de virus o bacteris que afecta

L'organisme

—— — — — — — o o

8. Capes de cellules similars gue compleixen una funcio
especifica al cos.

— — — — o e

9. Aguest document és un dret exclusiu que es concedeix
quan s'inventa alguna cosa, que ha de ser registrat i el
propietari de la qual decideix si la invencid pot ser utilitzada
per altres persones.

— — e e e e

10. Agquest tipus de microscopi utilitza electrons per
il-luminar l'objecte que es vol observar 1 el reflecteix
en una pantalla fluorescent, aixi les imatges es veuen
més amplificades que un microscopi convencional.

— — — — — — — — o
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Sopadelletres

Troba les paraules a la sopa de lletres.

ELECTRONICOTICS
AHATEIXITSNYVSR Faraules
NNSBMPNWGPOTITFW Laboratori  Goronavirus
QLTEORYDHIQRWY b T
OBLILRFEPRIJOPA e Hrectonic
PXXUCUAOBKATLAW
KPPWYOCTEOMOTX
MMBBCSSIOSYGE?Z

X1 QJONTSTRZINA
CORRLVEKKORTIATK
MHCWXTFBYVNSAOSR

YIRYRGQUZJ SPSA
MCORONAVIRUSME
ORCITSONGATIDDL
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Investiga

Com ja deus saber, June Almeida treballava en un laboratori,
va ser ella qui va descobrir un tipus de virus que es va
anomenar coronavirus, del que possiblement has apres for¢a
després de 1la COVID 19.

Per dur a terme la seva feina, un cientific que treballi en un
laboratori ha de conéixer algunes coses fonamentals. D'una

banda, a un laboratori ha de comptar amb mesures d'higiene 1

seguretat. D'altra banda, ha de tenir unes condicions de
temperatura i humitat perque les mostres que s'analitzaran
estiguin en les condicions adequades.

Coneixerem alguns dels materials que els cientifics utilitzen.

A la imatge 11 2 veuras, respectivament, quatre objectes 1 les
seves descripcions que has d'unir. Després recorda el nom 1 la
descripcid de cada objecte. Retalla i enganxa la imatge 1 la
descripcié auna cartolina. Ja pots desafiar els teus companys
1 companyes amb un joc memory.
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Matras aforat: Es un recipient amb forma
de pera, fons pla iun coll llarg i prim.
Generalment s'utilitza per a preparar
solucions de concentracié coneguda.

Cremador Bunsen: Esun instrument
utilitzat en laboratoris cientifics per a escalfar
o esterilitzar mostres o reactius quimics.

Morter 1 ma de morter: Es pot utilitzar en
farmacia, perfumeria, etc. per a esmicolar
espécies, medicaments, llavors 1 altres coses.

Proveta: Ksun instrument volumeétric, que
permet mesurar volums, Esta formada per
un tub generalment transparent, i té una
graduacid des de o millilitre.

Pipeta volumetrica: De plastic, s'usa per
succionar 1 transferir petits volums
de liquids.

Matras Erlenmeyer: Pot ser de plastic o de
vidre, s'usa per calentar liquids.

Portaobjectes: Es una placa de vidre
rectangular de 76x26mm on es dipositen
les mostres del microscopi.

Embut: Estri de metall, vidre o material
plastic que t€ la forma d'un con buit invertit,
amb un tub d’escolament en el vertex. Susa
pel trasvasaent de liquids dun recipient
aun altre.
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Puzzle

Enganxa la imatge en una cartolina, retalla les peces del
trencaclosques, intercanvia amb els companys que hagin fet
l'altre trencaclosques.
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Florence

Nightingale




Entre l'octubre del 1853 1 el febrer del 1856 es va
desenvolupar la guerra de Crimea (al mar Negre),
un conflicte bellic entre I'Imperi Rus i 1'Alianca
del Regne Unit, Franga, 'Imperi Otoma 1 el Regne
de Piemont 1 Sardenya.
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Florence va treballar com a infermera a l'hospital de
campanya de Scutari durant la Guerra de Crimea.
Alla es va trobar un panorama desolador: el menjar
era insuficient, els subministraments medics
escassejaven, la higiene era lamentable 1 les
infeccions abundaven.
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Perd a més, la seva aportacio al camp de l'estadistica
sanitaria i l'epidemiologia va ser reconeguda amb el
seu nomenament, el 1858, com a membre de la Royal
Statistical Society, sent la primera dona a accedir a
aquest carrec. A més, el 1874, es va convertir en
membre honorific de I'American Statistical Association.

El 1910 va morir mentre dormia. Cada 12 de maig,
coincidint amb 1l'aniversari del naixement, se celebra
el Dia Internacional de la Infermeria. L'Organitzacié
Mundial de Ia Salut ha declarat l'any 2020 com 1'Any
de les Infermeres", per coincidir amb el 200e
aniversari del seu naixement.




Preguntes
i respostes...

Després de veure el video, tria la millor
resposta:

1. Quan i on va néixer Florence Nightingale?

a) 12 de maig de 1820 a Floréncia
b) 12 de maig de 1920 a Londres
¢) 12 de maig de 1853 a Crimea

2. Com creus que els pares de Florence es van sentir en saber

que la seva filla volia ser infermera?

a) Contents
b) Els era igual el que escollis
c) Disgustats

3. Quins estudis creus gue eren els ideals per a una dona
de l'alta societat a l'epoca en que Florence vivia?

a) Informatica i matematiques
b) Medicina

¢) Historia 1 filosofia

4. Quan es va desenvolupar la Guerra de Crimea

a) Entre 185311956
b) Entre 185311856
¢) Entre 18151185
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5.Quan Florence va treballar a 'hospital de campanya de
Scutari, va trobar gque:

a) El menjar era insuficient i els subministraments medics
escassejaven

b) La higiene era lamentable i les infeccions abundaven

¢) Les dues respostes anteriors sén correctes

6.Per que mort deu vegades més homes a 1'hospital que al
camp de batalla?

a) Per gana i cansament
b) Per malalties infeccioses

c) Per les ferides del camp de batalla

7.Quina mesura va prendre Florence per reduir el nombre

de morts a 1'hospital?

a) Neteja dels abocadors contaminants
b) Millora de la ventilacio de 1'hospital

¢) Les dues respostes anteriors son correctes

8.Per qué anomenaven a Florence la dama del 1lum?

a) Perque tenia por a les nits i deixava el llum encés
b) Perque feia rondes nocturnes per atendre els pacients

¢) Perque teniaun llum

9.E1 grafic que Florence va crear per mostrar com les
males condicions dels hospitals maten 1 gue aguestes
morts poden evitar-se s'anomena:

a) El Diagrama de 1a Rosa
b) E1 Diagrama de la Flor

¢) Cap és correcta

L

Lk

Y e N | A

I
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10. Florence Nightingale és coneguda sobretot per: pinta i ac()loreix

a) Promoure el desenvolupament de la infermeria com a professié

b) La seva influéncia al camp de l'estadistica sanitaria i
l'epidemiologia

N

c) Totes dues sén correctes

11. Quin dia se celebra el Dia Internacional de la Infermeria?

a) 12 d'octubre
b) 12 de maig
¢) 12 d'agost

L

12..Quin d'aguests mérits va ser atorgat a Florence per la
reina Victoria?

a) L'Ordre del Merit
b) La Reial Creu Roja
¢) Les claus de la Ciutat de Londres

L
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Relaciona

Quines funcions penses que son propies
d'un/a infermer/a que treballi en un hospital? 7. Recull dades cliniques

Tria’n 7. Pinta-les o dibuixa una fletxa del pacient, per exemple,
. L la seva temperatura o tensio
fins a l'infermer/a.

3. Arregla allo que es fa
malbé com a vidres
o llums

1. Atén la cafeteria
de I'hospital

9. Pinta parets de

2. Prepara el pacient I'habitacid del pacient
per a exploracions

o intervencions

10. Fa les cures als
malalts

3. Porta els comptes
de l'hospital

11. Atén les necessitats

. dels pacients amb respecte
4. Ajuda al personal i afecte

meédic en intervencions

12. Cuida les plantes
g . Reculil ];:t))lar}tes per dels pacients
er un herbari

13. Administra al pacient
6. Pren mostres de sang la medicacié que el metge
per analitzar ha receptat
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Retallaienganxa

La protagonista d'aquesta historia era una persona que tenia
moltes inquietuds 1 va Investigar, va visitar molts hospitals a
Europa per aprendren. Aquesta activitat consisteix a muntar
dues petites maquetes de paper que representa un hospital

iuna ambulancia. W!OMI?}”QW’V

1. Retalla les vores

2. Doblega per les linies interiors
3. Aplica cola a les solapes grogues
4. Enganxa la figura

vongngmt/
Autbulaucia

HAutbulancia

/Mﬁdﬁ”ﬂﬂ
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El seu pare, pero, era un home molt especial: un
home culte, propietari d'una amplissima biblioteca,
interessat en les ciencies naturals 1 aficionat a cuidar
el jardi familiar. EK Krishnan, el pare de Janaki, va
escriure diversos llibres sobre aus 1 altres estudis
procedents de les seves observacions. Des de la seva
infancia, va encomanar a Janaki la seva passio per la
natura i la va animar a estudiar, observar i no rendir-se.

LA DONA A LA CIENCIA JANAKI AMMAL 55




Després d'estudiar Botanica a Madras, Janaki va
viatjar a Michigan amb una beca Barbour. L'objectiu
d’aquesta beca era promoure L’educacié de dones
orientals a occident. Després de doctorar-se el 1931,
va tornar a 1'India on va treballar com a professora
universitaria. Va centrar el seu interes en la
citogenetica de les plantes fins al punt que els seus
col'legues la van anomenar “Janaki Alberginia”.
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Uns anys abans havia estat guardonada amb el premi1
Padma Shri, un dels reconeixements més importants
de 'India. Postumament, el Ministeri de Boscos i Medi
Ambient va crear un premi de Taxonomia en nom seu.
La seva vida va ser silenciosa, pero no la seva obra i el
seu llegat.
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Pregsuntes
i respostes...

Utilitza el teu mobil i accedeix amb
aquest codi QR al video sobre Janaki
Ammal. Després respon a les preguntes
relacionades.

1. A la fi del segle XIX, 1'India encara vivia sota el domini de la

Corona Britanica de la gual, 1a Reina ..... era la seva

emperadIiu.

a) Victoria
b) Isabel II
¢) Ana Estuardo

2. India va aconseguir la independencia a:

a) 1987
b) 1916
c) 1947

2. E1 1897 va néixer Janaki Ammal a l'estat de...

a) Kerala
b) Manipur
¢) Tripura

4. E] pare de Janaki era...

a) Bioleg
b) Jutge auxiliar

¢) Bibliotecari
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5. Janaki va estudiar ... a Madras.

a) Botanica
b) Zoologia

¢) Medicina

6. Despres de rebre el doctorat a Michigan, Janaki va
tornar a 1'India on va treballar com a ...

a) Investigadora
b) Professora
c) Bidloga

7. Quin era el sobrenom de Janaki entre els seus

col-legues?

a) Sucre
b) Alberginia
¢) Magnolia

8. Cap als anys 1930, la canya de sucre es produia en

colonies de 1'Imperi Britanic a:

a) I'Indic i 1'India
b) El Pacific i les Maldives
¢) L'Indic i el Carib

9. E1 politic independentista Madan Mohan Malaviya va

pensar que 1'India havia de produir la seva propia canya

per motius economics i nacionalistes...

a) 1920
b) 1931
c) 1947

L I Il

I

I
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10. Després dels seus descubriments sobre 1a canya de sucre,

Janaki Ammal va ser contractada a I'Académia India de les

Ciéncies, pero va decidir anar-se'n a treballar a ..., on era
millor acceptada.

a) Paris
b) Londres
¢) Bombai

11. Titol del 1libre gue Janaki Ammal va publicar el 1945
amb Cyril Dean Darlington:

a) Taxonomia de les plantes cultivades
b) Atles dels cromosomes de les plantes cultivades
c) Atles de les plantes hibrides

12. ... va demanar a Janaki que tornés a 1'India per treballar
alla el 1951, quan ja 1'India era independent.

a) El Primer Ministre Nehru
b) La Reina Victoria
¢) E1 Premi Nobel de Fisica Chandrasekhara Raman
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A finals del segle XIX, la vida a 1'India girava al voltant de les
tradicions. Les dones de qualsevol casta hi jugaven un paper
secundari. Les nenes no solien ni tan sols acudir a l'escola,
pero el pare de Janaki era molt culte i va encomanar a la nena
la seva passio per la natura, el va animar a estudiar, observar 1
no rendir-se.

Després d'acabar els estudis de Botanica a Madras, Janaki va
viatjar a Michigan amb una beca Barbour que buscava
promoure l'educacio de dones orientals a occident. Devia ser
impactant que una dona india, nascuda a Kerala, es doctorés a
l'estranger el 1931!

Janaki va ser, a més a més, una persona preocupada per la vida
del seu pais. India depenia de la Corona Britanica, la Reina
Victoria era la seva emperadriu. Molts cops, ciutadans indis
havien d'emigrar a altres colonies, molt lluny de vegades, 1
treballar en unes condicions realment dures. Les
investigacions de Janaki es van centrar, entre d'altres, a la
canya de sucre; era molt interessant aconseguir una varietat
d'aquesta planta que pogués créixer a 1'India. Aixd ajudaria
molt el seu pais. A Janaki Ammal també 1i van interessar les
alberginies 1 les magnolies, entre altres plantes. Ella es va
especialitzar en citogenética vegetal, que és l'estudi dels gens
a les cellules de les plantes.
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Ara, Imagina com Janaki plantejaria la feina. Com saps, el
metode cientific ésun conjunt de passos ordenats que es fan
servir per adqUirir nous coneixements. - - —

Revisa els passos del metode cientific. Com creus que Janaki
va fer la seva feina? Completa la imatge amb la descripcid de
cada pas.

L |
L]
|

Descripcions

1. Formular una hipotesi: predir el que penses que passara.

2. Compatrtir els resultats amb la comunitat cientifica:
explica que has trobat, aixi si algu vol continuar amb el
tema, ho pren des d'on ho vas deixar.

3. Fer una observacio: alguna cosa interessant del que
t'agradaria saber més.

[ ]
|
]

4. Observar 1 analitzar els resultats: utilitza els 5 sentits per
observar 1 escriu les dades que vas trobar en realitzar el teu
experiment.

5. Arribar a una conclusid: compara els resultats amb
la teva hipotesi.

6. Fer una pregunta 1 investigar sobre el tema.

7. Conduir un experiment: planifica i dissenya molt bé
el teu experiment. Segueix els passos.

|
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Sopadelletres

A la seglient sopa de lletres trobaras les paraules que
corresponen a les definicions. Escriu-les una vegada que les
hagis trobat. La majoria apareixen al video, pero alguna la
trobaras al text de 1'activitat 2. Bona sort!

NE>O—~Z>30WQ—33=n0n
WetwE W Q—Z =2~ G
> SO 2 EH w0
HNW Xt O0OOKOCEOXX® W
n—=crcrerpdEHQaE< WY o=
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—gdaa<rrunrPQaZ0C—>
O NZOWOwPrpxIE R —
FfW—~nwwWw OO AW~ "9 ng
OwWwcCcOwwWrPwPEP~0O0ZO
AQnynweaO0Zer 0~ —
— O30 Q0EZEmY — 0O >
>EPY—= 0w O3> wW 0w
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Definicions

1.C : l'estudi del contingut genétic

il'expressio de gens a la cellula

2.B : ciéncia que estudia 1'origen, 1'evolucid 1

les caracteristiques dels €ssers vius

. v_ : relatiu a les plantes

4.A : planta que Janaki va estudiar, els seus
amics 1i van posar el nom d'aquesta planta com a sobrenom

5.1 __ _ _ :paisde naixement de Janaki

6.K_ : estat de 1'India on va néixer Janaki

7B : ciéncia que Janaki Ammal va estudiar
a Madras

B __ :nom de la beca amb qué Janaki va viatjar a

estudiar a Michigan, Estats Units

_______ : planta on Janaki va centrar els seus
estudis a la Royal Horticulture Society, on avul encara hi ha
un exemplar que ella mateixa va plantar

10.lacafiadeS _ _ _ _ :esproduia a diverses colonies de
I'Indic i el Carib, pero no a 1'India, Janaki va estudiar
varietats que poguessin donar-se a 1'India

11. L : lloc on Janaki va morir

12.. Janaki va viure a Londres en plena S
Guerra Mundial
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aquests animals del jurassic: una dona anomenada
Mary Anning. Mary va néixer a la localitat anglesa de
Lyme Regis, a Dorset, un 21 de maig de 1799.
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El seu pare era un ebenista que completava els seus
escassos ingressos mitjangant la recerca de fossils i la
seva venda als turistes que visitaven la ciutat, famosa
pels seus tractaments de talassoterapia. Tot 1 que la
seva mare va tenir deu fills, només van sobreviure
ellaiel seu germa Joseph.




Aix0 va portar el seu amic, el geoleg William
Buckland, a la conclusié que els belemnites del
Jurassic feien servir la seva tinta per a la defensa,
igual que molts cefalopodes actuals.




També va ser Anning qui es va adonar que els fossils
coneguts com a «pedres bezoar» sovint contenien al
seu interior ossos fossilitzats de peixos 1 escates.
Anning va pensar que aguestes pedres eren
excrements fossilitzats.

Anys més tard, William Buckland va publicar
aquesta teoria i els va anomenar coprolits. Quan
Buckland va presentar les seves conclusions sobre els
coprolits a la Societat Geologica, va lloar 1'habilitat i
l'enginy d'Anning per ajudar a resoldre la naturalesa
d'aquestes misterioses pedres fossilitzades.
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Sopadelletres

Llegeix el text sobre la vida de Mary
Anning. Després, resol la sopa de lletres
1 la frase amagada.

I JCDILIGENCTIAEA
TSUILPRIMERDESZC
CAERSUBRIMENTPI
DELTAEMARYANNAO
Il TNAOSLGVASAETLZ
RILISPSLCTITOEDO
SLAURSIIEUGSPOS
MOSV] GOHCQTICNE
URIDPRITNRWNITM
JPCOALELEAGES SO]
UOEPIMTARRPBPLU
OCBSMTDULZAEAOM
CMSQI SJFAPQPLGA
TODHTMEOTALMIIC
FGIRTAPSARCOPARB
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Paraules

Cisell Coprolit Hipotesi
Ebenista Fossil Paleontologia
Jurassic Mesozoica

Talassoterapia Diligéncia

Frase amagada

— —— — — — — q—

— — — — — — — — — —  —  — — —

— — — q— — — — — — q— — — e

. — — — — — — — — — a—
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Relaciona

Relaciona les fletxes de cada réptil amb el seu esquelet
11la seva descripcid.

Ictiosaure

L4 o e L4 < . o ,
Grands reptils marins amb aspecte de peix 1 dofl.
Pterosaure

[ ° e . s
Saures o reptils voladors.

° ° ° ° Dmosaure\s -
Saures o reptils terrestres.
Plesiosaures

° ° . . Reptils marins amb cap petit, coll llarg i prim,

cos ample com el d'una tortuga, cua curta i dos
parells de grans aletes allargades.
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Llegeix i I.GSOI Després de l'era Paleozoica situem l'era Mesozoica, que €s el

periode de temps geologic de fa 252 a 66 milions d'anys.
També es coneix com l'era dels reptils ja que els dinosaures
dominaven l'época. durant aquesta era, hi va haver molta

En el text seglent apareixen claus per completar la linia del activitat tectonica, el supercontm/ent Pangea es va dividir en
temps. Llegeix-lo 1 escriu, sota cada era 1 les seves parts, el masses de terres separades. Tambe va haver-hi grans canvis
nom corresponent. climatics 1 evolutius.

Els dinosaures van apareixer al Triasic tarda, al principi de
l'era Mesozoica i al comengament del Jurasic, es van convertir
en els vertebrats dominants del planeta, cosa que va durar uns
135 milions d'anys. La seva desaparicio es va produir al final
del Cretacic. Després va comengar 1'era Cenozoica.

Extincid permica Extincid dels dinosaures
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Per a moltes persones es tracta del primer llibre
divulgatiu sobre l'impacte ambiental de les accions
humanes 1 en gran part va establir les bases de la
moderna consciéncia ambiental. La seva autora va ser

una dona, Rachel Carson.
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Rachel Louise Carson va néixer el 2.7 de maig de 1907 a
Springdale (Pennsylvania, EUA) i va viure a la granja
de la seva familia. Va ser una gran aficionada a la
lectura i, amb només 11 anys, va publicar el primer
1libre.

Va iniciar estudis de Literatura anglesa, pero
finalment va estudiar Biologia a la Universitat Johns
Hopkins de Baltimore.
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D'aquesta manera grafica, Carson anticipava el que
passaria en perdre una part important de les especies
d'insectes 1, per tant, de les aus i altres animals que
se n'alimenten.
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Es 1'efecte pernicids que la nostra espécie exerceix
sobre la natura quan no sap o no vol actuar amb una
intelligencia que respecti allo natural. E1 llibre es va
publicar el 1962 1 va tenir un éxit extraordinari.

Era el primer cop que un llibre cientific era alhora
facil d'entendre i assequible per al gran public.




Ens ensenya a mirar la natura amb elsulls1ila
sorpresa d'un nen, el seu nebot Roger de pocs anys:
“Se'm va asseure calladet a la meva falda durant un
temps, velent la lluna il'aiguai tot el cel de nit, 1
llavors va xiuxiuejar: Estic content que vinguéssim”.
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Branca de la biologia que estudia
e e les relacions dels diferents éssers
vius entre siiel seu entorn.

Primavera
Silenciosa

Introduccid a l'ambient de

Després de veure el video i llegir el text, _ -uce :
Ecologia ° ® | substancies nocives per als

connecta les definicions amb els elements y )
del sudoku €SSErs Vius.

Biologa marina i escriptora nord-
Rachel americana que va viure del 1907
Carson al 1964 1 va influir molt en el
moviment conservacionista.

Llibre de Rachel carson publicat el
27 de setembre de 1962 que adver-
tia dels efectes perjudicials de 1'us
excessiu del DDT.

Contaminacio ° °

Espai on es desenvolupa la vida
DDT L ® | delsdiferents organismes afavorint
la seva interaccio.

Compost sintétic emprat com a

Medi o . Insecticida 1 pesticida per combatre
Ambient malalties humanes 1 plagues
agraries.
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Sudoku

Ara resol el sudoku. Cada fila, columna i seccid rectangular
s'ha de completar amb les paraules si repetir-ne cap dins de
la mateixa fila, columna o seccid. A sota hi ha les paraules

que falten.

Primavera
Silenciosa

Primavera
Silenciosa

Contaminacio

Contaminacio

Contaminacio

Ecologia

Meda
Ambient

Medi
Ambient

Medi
Ambient

Medi
Ambient

Medi
Ambient

Medi

Ambient
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DDT

|

Primavera Contami- Ecologia
Silenciosa nacié

Primavera
Silenciosa

Contami-
nacié

Primavera
Silenciosa

Contami-
nacié

Ecologia Primavera
Silenciosa
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Llegeixiresol

Com has vist al video, Rachel va dedicar gran part de la seva
vida a la investigacid. Un dels temes que més el va preocupar
va ser 1'is indiscriminat del DDT, una substancia que es feia
servir com a insecticida. Tot 1 aix0, no nomeés els insectes es
veien afectats. El veri es transmetia a la cadena alimentaria.

Recorda que una cadena alimentaria o trofica és la relacio
entre éssers vius consumidors i consumits. E1 primer
element de la cadena alimentaria €s un productor, un €sser
viu que produeix el seu propi aliment, com les plantes o les
algues. A continuacid apareix un €sser viu que s'alimenta
d'un productor 1 que s'anomena consumidor primari. La
cadena continua amb un consumidor secundari que
s'alimenta del primari i aixI successivament.

Productor Consumidor | Consumidor | Consumidor | Consumidor
primari secundari terciari quaternari

Produeixel | Salimetade | Salimentade | S'alimentade | S'alimentade
seu propi productors | consumidors | consumidors | consumidors
aliment primaris secundaris terciaris

Olivera —= Oruga 2 Cadernera = Serp = Aliga

~— Lafletxa representa la direccid de l'energia, que passa d'un ésser viu al segiient.
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Colloca el nom de cadascun d'aquests éssers vius i el sentit
de la fletxa, aixi com el nivell a la cadena alimentaria.
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Crear un fulleto

Fulletons 1 posters per comunicar. Com podem ajudar-hi?

Rachel Carson va dedicar gran part de la seva vida 1 esfor¢os a
protegir la natura. D'una banda, va advertir dels perills de
1'us d'insecticides com ara el DDT. Ella pensava que si no es
feia servir de forma controlada podria tenir efectes molt
negatius en els éssers vius.

Rachel va treballar durant molt de temps en el servel de pesca
1vida silvestre del govern del seu pais. La seva tasca principal
conslistia a revisar textos 1 preparar guions per a fullets
informatius per al public.

Imagina que ets Rachel Carson 1 has de preparar una infografia
o un fullet6 on dones idees als companys de 1a teva escola
perque respectin i cuidin el medi ambient. Pots veure un
exemple que et donara idees per a la teva feina. Tria un tema
dels que apareixen a sota o, millor encara, pensa’n un amb el
que puguem ajudar a conservar el medi ambient. També pots
fer aquest treball en equip, segur que sorgeixen moltes idees
Interessants.
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Essers
vius 1
entorn
natural

| - Plantauna Ilavor i cuida la planta

- Respecta el camp quan el visites: no facis massa soroll
o deixis deixalles

- Ajuda a les campanyes per netejar zones danyades

- Guarda les deixalles fins que trobis una paperera
o contenidor

- Intenta fer el teu propi compost per tenir adob per
a les plantes

Algua

- Tanca l'aixeta mentre et rentes les dents

- Dutxa millor que bany

- Rega les plantes amb 1'aigua amb queé has netejat
els vegetals

- No facis servir massa detergent

- Siuna aixeta degota, ha de ser reparada

- No llencis escombraries al we, fes servir la paperera
o el contenidor

- Recull l'aigua de pluja per regar les plantes

Energia

- Apaga el 1lum de 1'habitacid on no hi hagi ningu
- Interruptors apagats o desendollats quan no s‘utilitzen
- Rentavaixelles i rentadora plens abans de posar
en funcionament
- Utilitza bombetes de baix consum
- Fes servir aparells d'energia solar quan puguis
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Plastics

- Porta el dinar i aigua en recipients reutilitzables

- Evita fer servir palletes

- Demana celebrar el teu aniversari sense productes
d’un sol s

- Reutilitza objectes plastics quan puguis

- Intenta comprar verdures 1 altres productes sense
envas de plastic

- Recicla, porta les restes de plastic al contenidor groc

- Porta a la motxilla una bosseta de roba, aixino has
de demanar bosses a les botigues

Residus

- Cada residu al seu contenidor

- No malbaratis paper

- Medicines que no s'utilitzen a la farmacia

- Les piles contaminen, recorda portar-les al punt
de recollida

- No llenceu l'oli usat per l'aigtiera, porteu-lo
al punt net

- Reutilitza els objectes que puguis, aixi generem
menys escombraries

Contami-
nacio de
1’aire

- Anima la teva familia a fer passejades quan sigui
possible

- Tracta d'utilitzar el transport public

- Intenta aprofitar bé els viatges amb cotxe

- Millor bicicleta que cotxe

- Planta un arbre, consumeix molt CO2 i proporciona
oxigen

106 MUSEU DE CIENCIES UNIVERSITAT DE NAVARRA

LA DONA A LA CIENCIA RACHEL CARSON 107



Ada
Lovelace




Molt aviat va comencar la seva passio per les
matematiques. Durant la seva joventut, es va
relacionar amb coneguts cientifics i intellectuals com
Michael Faraday, Charles Dickens o Mary Somerville,
la matematica més famosa del pais, que va ser la seva
tutora iuna gran influéncia a la seva vida.
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Es va casar amb lord William King, comte de
Lovelace, amb qui va tenir tres fills. A partir
d'aquell moment, Ada sempre signaria com Ada
Lovelace.
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Relaciona

columna dreta.
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Algoritme

Pare d'’Ada amb qui amb prou
feines va viure.

Relaciona cada paraula de la columna esquerra
amb la seva definici6 o explicaci6 de la

Maquina
de Babbage

Malaltia infecciosa causada per un
virus que presenta una erupcio a la
pell possiblement la que va patir
als 14 anys 1 que la va mantenir

al 11it dos anys.

Lord William
King

Mary
Sommerville

Conjunt de regles que permet
solucionar un problema mitjan¢ant
operacions matematiques. E1
primer de la historia prové de les
targetes perforades de I’Ada.

Famosa matematica tutora de
I’Ada de qui va aprendre a estimar
les matematiques 1 entusiasmar-
se per les ciencies.

Lord Byron

Marit de ’Ada posteriorment
comte de Lovelace. A partir de
Ilavors 1’Ada es diu Lovelace.

Xarampid

Calculadora mecanica que
funcionava sense l'ajuda
d'un huma.
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Completairedacta

Com has apres, Ada va ser una precursora dels ordinadors.
Gracies a ella tenim la sort de comptar amb maquines que ens
ajuden en innombrables processos, pero també coneixem els
desavantatges d'un mal Us.

En aquesta activitat, heu d'escriure alguns avantatges i
desavantatges de 1'us dels ordinadors. Després, el teu treball
consisteix a redactar un text en que apareguin aquests
avantatges 1 desavantatges de forma coherent, com si volguessis
publicar les teves reflexions en un diari. A continuacio, un
exemple que pots utilitzar al teu treball.

Avantatges Desavantatges
Podem comunicar-nos amb Algunes persones passen massa
persones d'altres llocs. temps davant de l'ordinador.
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Resol

Resol les operacions 1 decideix quan val cada imatge. Ara ddna un nou valor a cada imatge 1 prepara una nova serie
d’operacions. Després intercanvia'l amb el teu company a veure
st el resol.

X =
+ =
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Un any després també va aconseguir ser la primera
dona a aconseguir una beca d'estudis de la Universitat
de Wisconsin per obtenir el titol de Master en
Ciéncies. Aquesta jove es deia Alice Catherine Evans.




Un cop acabats els seus estudis, Alice Evans va haver
de prendre una decisié. Havia de fer un doctorat o
comengar a treballar per guanyar-se la vida. Com que
no tenia prou diners, va optar a un lloc de treball al
Departament d'Agricultura dels Estats Units dins de
la divisi6 dedicada als productes lactis frescos.
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Després de la implantacié d'aquesta mesura, la
incidéncia de la brucellosi a la poblacid va baixar
significativament. A més, el seu treball va permetre
desenvolupar uns protocols de treball per tractar

les cabanes ramaderes 1 evitar les infeccions

per Brucella.
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D'aguesta manera, es van evitar grans perdues
economiques en disminuir espectacularment el
nombre d'avortaments als animals i el decreixement
de la produccid de llet.
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Investisa
i completa

Quan hagis vist el video, completa les
frases que trobaras a continuacio.
Utilitza les paraules de la caixa:

pasteuritzacio - bacteriologia - analisis - mestra rural -
seriosament - presidenta - incidencia - Brucella abortus -
industries lacties - agricultura

1. L'Umica professié disponible per a dones a principis de segle
XXeralade ...oooooevvenienienienn.

2. Alice Evans el 1909 va ser la primera dona a graduar-se com
a especlalista en .....cccvevuvevvenieeiieinne

3. Alice va optar aun lloc al Departament de ..............cccee.e.
dels Estats Units dins de la divisio dedicada als productes
lactis frescos.

4. Lasevatascaerafer .......ccooeeeriirunnnnnnnnnn bacteriologics de
la llet 1 formatges.
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Evans va aconseguir demostrar el 1917 que el consum
de llet fresca de vaques infectades podia transmetre el bacteri

Alice vacomprovar que la ..........ooooviiiiiiiieeennnnn, de la
llet aconseguia destruir el patogen sense alterar-ne
substancialment les propietats nutritives.

Els treballs d'Alice Evans no van Ser presos .............cc.........
per ser dona 1 per no tenir el doctorat.

Finalment ho va aconseguit: el 1930 el Departament
d'Agricultura va publicar una normativa a la que obligava les

................................................ a realitzar la pasteuritzacid
de lallet.

Després de la implantacié d'aquesta mesura, 1a .....................
de la brucel-losi a la poblacié va disminuir significativament.

10. Va ser la primera dona nomenada ............ccoeeoceeeeiieenneenn.

de la Societat Americana de Bacteriolegs.
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Resol

Coneixes els principals tipus de bacteris? A patir de la taula
seguent resol l'enigma.

1 2 3 4
a b c d e
6 7 8 9 10
f g h i )
11 12 13 14 15
k 1 m n yol
16 17 13 19 20
o) p q T S
21 22, 23 24 25 |
t u \s w X
2.6 2.7
y Z
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1. 1230-1227=

(5x8)-24=
(30+3) :11=
(5x4) 1=

. 8+14-20=

(22x2)-43=
205-202=
(5%x7)-26=
120:10=
400:20=

. 238-233=

12.8+2.7-135=
70-53=
(44-35)x1=
72.:8=
480:40=
23+8-11=

— — — —

— — — — — q—

. — — — — — — a—
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Llegeixicompleta

La pasteuritzacio €s un tractament que aconsegueix la
destruccio de microorganismes sensibles a la calor, pero no
destrueix tots els microorganismes.

Per 1a pasteuritzacié s'utilitzen temperatures inferiors a
100* G, suficients per destruir alguns microorganismes com
el bacteri Brucella abortus, que €s el que protagonitza la gran
aventura de la bacteriologa Alice Evans. La brucel-losi afecta
moltes persones i animals a tot el mon, pero gracies a la
pasteuritzacio, el nombre s'ha reduit molt.

Els bacteris sén un tipus de germen pero no
1"inic. Hi ha altres grups de germens dels
quals aprendrem una mica. Per comengar,
has de saber que els gérmens son
organismes microscopics que poden

causar malalties 1 infeccions si entren al
nostre cos.

Els bacteris son unicellulars i s'alimenten de l'ambient on
viuen. Alguns bacteris sén bons per al nostre cos, ajuden en
el procés digestiu i fins i tot ens defensen d'altres bacteris
perillosos. Altres bacteris s'utilitzen per fabricar
medicaments 1 vacunes. També hi ha bacteris que produeixen
infeccions com faringitis, cistitis, meningitis bacteriana i
moltes altres. Els antibiotics es fan servir per tractar
infeccions d'origen bacteria.
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Els virus sén més petits que els bacteris i no poden sobreviure
ano ser que es trobin dins d'un organisme: una persona,
animal o planta. No arriben a ser una cellula

completa. Els virus que estan fora d'un ésser viu

moriran rapidament a no ser que entrin en

UnN Nou organisme viu.

Quan s'introdueixen al cos d'una persona,

els virus proliferen rapidament i poden

fer-la emmalaltir. Els virus causen malalties com

el refredat com1, la grip, el COVID, la verola i moltes
mes.

Els antibiotics no sén eficagos contra els virus. Hi ha
medicaments antivirals contra uns pocs tipus de virus.

Els fongs son organismes multicel lulars semblants a les
plantes. Obtenen els nutrients d'altres éssers vius en
ambients humits i calids.

Moltes infeccions per fongs, com ara el peu
d'atleta i les infeccions per llevats, no
representen cap perill per a una persona
sana, pero les persones amb sistemes
immunitaris debilitats poden
desenvolupar infeccions per fongs
més greus.
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Els protozous sén organismes unicellulars,
com els bacteris, pero més grans que
aquests. Als protozous, els encanta la

humitat. Per tant, les infeccions
intestinals 1 altres malalties que
poden causar se solen transmetre a

través de 1'aigua contaminada.

Hi ha alguns protozous que son parasits, €s a dir, que
necessiten viure sobre o dins d'un altre ésser viu, per exemple
el que causa la malaria. Hi ha medicaments antiparasitaris.

Ara, Completa la seglient taula amb la informacid que has

llegit al text:

Tipo de germen

Bacteri

Virus

Fong

|
|

Protozou

Com sén

Unicellulars o pluricellulars

Dibuixa'l

Exemple de malaltia
que causen

Medicaments per
combatre'ls
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Maria




A la Maria li fascinaven aquests experiments.
William, a més, era astronom. Els coneixements
d'astronomia eren molt importants a Nantucket, ja
que es tractava del principal port balener del mén i el
coneixement de les estrelles era fonamental per auna
navegacio segura.
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William, a més, era expert a ajustar i calibrar els
cronometres que portaven els vaixells per determinar-
ne la longitud. Amb dotze anys, la Maria ajudava el seu
pare en les seves observacions astronomigques.




El 1850 va ser també la primera dona que formava
part de 1'Associacié Americana per a l'Avang de la
Ciencia (AAAS).




El 1865 va ser contractada com a professora
d'astronomia al Vassar College. Era 1'"inica dona dels
nou professors del College 1, per cert, la pitjor pagada.
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a Russia l'educacio de les dones joves estava molt més
estesa que als Estats Units 1 comprenia tot tipus de
materies com ciéncies, literatura o politica, vetades al
seu pais a les joves.
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Tot aix0 la va portar a ser socia fundadora de 1'Associacio
Americana de Dones, de la qual va arribar a ser
presidenta el 1875.

Abanda del gran impacte personal que va deixar a la
majoria de les seves estudiants, algunes van tenir també
carreres cientifiques brillants, que van comencar gracies
a la inspiracié de Maria Mitchell.




Investisa
i completa

Després de llegir el text, accedeix amb
aquest codi QR al video sobre Maria
Mitchell.

La vida de maria Mitchell va ser molt interessant,
especialment si pensem en l'epoca que li va tocar viure. Pots
posar ordre als esdeveniments que corresponen a les dates de
la linia del temps? per fer-ho, escriu cada lletra a la pantalla
situada sobre la data que correspongui.

Maria descobreix Maria Mitchell Maria és

el cometa que neix a Nantucket, contractada com

després es dira Massachusetts. ks a professora al

Cometa de miss la tercera de 10 Vassar College,

Mitchell. germans. Nova York.
a b c

Mort de Maria. La fundacié Maria Mafls ic;menga
Mitchell converteix casa seva en un museu a tr.e ?.l A \co‘m
a bibliotecaria.

1 promou l'aveng de la ciencia, sobretot

en dones. Estudia, entre altres

coses, astronomia.

d e 1889
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Llegeixicompleta

Llegeix el text seguent. Després llegeix-lo per segona vegada 1
tracta de trobar les paraules clau que t'ajudaran a completar
els mots encreuats.

Nantucket 1 les balenes

Nantucket €s una illa famosa per diverses raons, una és que
durant segles va ser un port pesquer dedicat a la caga de
balenes. Nantucket es va enriquir amb el combustible que
s'obtenia de les balenes 1 que va ser molt important per a la
illuminacié d'Europa entre el 1700 1 el segle XIX.

Actualment, les balenes estan en perill, fet que €s una cosa
estranya tenint en compte que no tenen depredadors naturals.
Recordem que son els animals més grans del planeta. Els
homes hem tingut prou a veure en aguest problema.

D'una banda, durant segles la caga de balenes va ser un
important mode de vida. Tot 1 que fa més de 30 anys que la
seva caga s'ha prohibit, hi ha moltes captures accidentals.

Per altra banda, el canvi climatic fa que les temperatures
globals siguin més altes, també les del mar. Per aixo, les

balenes poden patir canvis als seus habitats, cosa que fa que no

tinguin l'aliment o les condicions necessaries per viure 1
s'allunyin del seu medi natural.
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A més, la indstria i la contaminacié també tenen molt a
veure que les balenes estiguin catalogades com en perill
d’extincio.

Les balenes sén mamifers de sang calenta que tenen cura de
les cries, respiren aire 1 es troben per tots els oceans del mdn.
Podem trobar més balenes a les aigiies de 1'Artic, prop de
Groenlandia, Noruega, Canada o Russia, pero també a zones
més temperades com el Golf de California, el Triangle de
Coral, al sud de Xile.

Hi ha més de 80 especies de cetacis, grup al qual pertanyen
les balenes. Algunes espécies de balena destacables son:
Balena franca (‘'Eubalaena glacialis'); Balena grisa
(‘Eschrichtius robustus'); Balena blava ('Balaenoptera
musculus'); Beluga ('Delphinapterus leucas'); Narval
('Monodon monoceros').
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EEEEEEEE

Mots encreuats Horitaonidls
3. Famosa illa on va néixer Maria Mitchell.
5. Golf de... Iloc on podem trobar balenes.
7. Els pescadors de Nantucket es dedicaven a la...... de balenes.
9. Grau de fred o calor dels cossos o de 1'ambient.
“1:1 10. Necessari per a la illuminacié, aquest...s'obtenia de les balenes.
ﬁ 11. Que cacen animals d'una altra espécie per alimentar-se.
s Les balenes no ho tenen.
D BDED -ﬂﬂDD 12. Pol-l/ucio’, substancies que amenacen la puresa d'un ambient.
— L 13. Elsessers vius que mantenen la temperatura corporal constant
D :] sén de sang...
U ﬁ D 14. 'Delphinapterus leucas'
r__ _ 15. Pais de Sud america on podem trobar balenes.
] NN
) [ a
C -

i
T L7
QUD

DUEEEDDUD%@
ED[DU%[EDED 5

H}
HEERN

||

N O
T O

AN RN NN

Verticals
|15 |
QUDU 1. Grup al qual pertanyen les balenes.
U 2. Lloc on un organisme viu naturalment.
4. Regi6 nord-americana situada a prop de l'artic.
6. Primera part del nom cientific de la balena franca.

3.
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Que es produeixen per accident.
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Retallaienganxa

Enganxa les balenes a les parts del planeta on hi ha més
abundancia.

Jite

broeuudia
Horuega

Crodn Rissin

Goff de
Onlforuia Triangle *
de( (oral

Sud
de e
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Llegeix i completa

Llegeix el seglient text. Després, completa la taula.

Cometes, asteroides, meteors o meteorits?

Com recordareu, Maria Mitchell va ser una gran estudiosa de
l'astronomia. E1 1947, emprant un telescopi, va descobrir el
cometa que portaria el seu nom. Aquest no va ser el seu unic
treball important, encara que li va ajudar molt a la seva
carrera.

Al text que ve a continuacid, s'explica la diferencia que hi ha
entre cometes, asteroides, meteors 1 meteorits. La teva tasca
consisteix a completar la informacié sobre cadascun d'ells a la
taula que trobaras a sota.

Els cometes son objectes del Sistema Solar

que recorren oOrbites al voltant del Sol.

Generalment provenen del Cinturd de

Kuiper, que esta fora de 1'orbita de

Nept, altim planeta del Sistema

Solar. Se solen veure com a cossos brillants 1

ovalats, que deixen darrere una estela de gasos brillants.
Imagino que hauras sentit a parlar del Cometa Halley, que es
veu aproximadament cada 76 anys, el temps que triga a donar
la volta al Sol.
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Hi ha diferents tipus de cometes depenent de la seva mida, De fet, els meteoroides solen ser trossos d'asteroides, o fins i

distancia i recorregut. tot de cometes. De vegades, els meteoroides s'acosten a la Terra
1entren a l'atmosfera terrestre. De vegades s'evaporen i es

Els cometes tenen dues parts: un nucli 1 una cua o coma. E1 converteixen en un meteor, un fenomen

nucli acostuma a estar compost de gel 1 altres materials. lluminds que anomenem estrella fugag.

La coma o cabellera esta composta de gasos o fragments

que surten del nucli 1 de pols estellar. Altres vegades, quan no s'evaporen completament
1 sobreviuen a través de l'atmosfera de la Terra, arriben

Els asteroides sén objectes rocosos que giren al voltant en forma de roca a la superficie de la Terra. Aquestes roques

del Sol. Generalment es troben al Cinturd d'Asteroides, es diuen meteorits.

entre els planetes Mart 1 Jupiter. Els asteroides son petits

per ser planetes 1 grans per ser meteoroides. Completa la seguient taula:

I ‘ ; ‘
Cometa Asteroide | Meteor Meteorit

Aspecte, tamany o parts

Lloc

Format per

Dibuix
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nMarsarita
salas




Avui dia, aquesta proteina, l'ADN polimerasa del fag
phi29, s'empra a molts laboratoris de tot el mon com
una eina molt util per amplificar ADN de forma
rapida i senzilla.




Aqguella proteina es va patentar, 1 aguesta patent ha
estat la més rendible de la historia de la ciéncia
espanyola: només entre el 2003 i el 2009 va generar
diversos milions d'euros de beneficis.




En la seva estada a Nova York, Margarita mai no es
va sentir discriminada per ser dona pero, quan va
tornar a Espanya, 1a situacié va canviar.
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Tot 1 treballar conjuntament amb el seu marit en el
mateix projecte, l'estudi del fag phi29 va comengar a
estar a la seva ombra, ja que l'interés de la gent se
centrava només en ell per ser home.
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Investiga

i completa

Ok2 40

El meu pare va
convidar un dia a
dinar al premi nobel
Severo Ochoa. Ell em
va ajudar a decidir-
me per la
investigacio.

-

Vaig ser molt feli¢
al meu laboratori fins
al final dels meus
dies, el 7/11/2.019.
Diuen de mi que vaig
Ser perseverant
1creativa.

]

Després de llegir el text, accedeix amb
aquest codi QR al video sobre Margarita
Salas. Després, enumera en ordre la
informacio sobre la seva vida.

Vaig estudiar
en un collegi
de monges fins
a batxillerat.

La meva mare
era professora 1 el meu
pare metge, a casa hi
havia interés per
les ciéncies.

]
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Vaig néixer a
Canero, Asturies,
en plena guerra
civil, el 1938.

]

Vaig conéixer
Eladio Vitiuela, 1'amor
de la meva vida. Amb
ell vaig treballar i m’hi
casar el 1963, un any
després vam anar
a Nova York a
treballar.

A més d'investigar,
vaig ser professora de ‘ ‘

genética molecular. Vaig
rebre molts premis i
reconeixements.

A USA vaig tenir
la sort de contribuir
amb dos importants

descobriments

relacionats amb
1'ADN.

Q

A Espanya em
vaig centrar en la
investigacid del fag
Phi 29 1 vaig arribar a
descobrir la proteina que
replica 'ADN: I'ADN
polimerasa, feina
que va ser molt
rendible al CSIC.

Quan vam
tornar a treballar a
Espanya, Eladio va
canviar de projecte

perqueé el meu treball
fos reconegut
degudament.
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Ara, 1magina que tu ets Margarita. Com comptaries la seva
vida a una altra persona utilitzant les dades de la pagina
anterior? redacta una autobiografia a les pagines seglients.

Tracta que la teva historia resulti atractiva i interessant.
Dédna-1i una mica d'emocid!
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Relaciona

Després de veure el video, has aprés algunes idees relacionades

amb la biologia molecular.

Tracta de connectar un terme de la primera columna amb una
explicacid de la segona. Intenta resoldre les que apareixen al
video primer, aixi sera senzill esbrinar les altres.
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Bacteri

Que infecta bacteris.

ADN
polimerassa

Agent infeccids que sempre
necessita hoste.

Virus
bacteriofag
o fag

Nom quimic de la molécula
que conté la informacio genética
de tots els éssers vius.

Virus

Aquest virus infecta el bacteri
bacillus subtilis i només
té 20 gens.

Molécula

Microbi unicel lular que no
té nucli.

Virus phi29

Protema capag de crear milions
de copies d'/ADN.

Conjunt d'atoms que estan
organitzats 1 interrelacionats
mitjanc¢ant enllacos quimics.
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Resol

Resol els dos criptogrames relacionats amb el tema. Tracta de
trobar alguna paraula senzilla primer, colloca les lletres que
tinguin el mateix ntiimero 1 la frase anira sortint. Molta sort!

20 17

12

~
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pPayne




algunes universitats permetien la presencia de
dones, pero no tenien reconegut cap titol encara que
superessin tots els seus estudis. Cambridge no va
reconeéixer els titols a les dones fins al 1948.




Moguda per la seva passio per l'astronomia, va decidir
marxar a America on les dones tenien més opcions
d'exercir la seva professio.




La seva gran carrera cientifica 1i va aportar grans
reconeixements, com l'Henry Norris Russell Prize de
I'"American Astronomical Society o la denominacio de
I'Asteroide 2039 amb el nom de Payne-Gaposchkin.







Després de veure el video, ordena els passos
que van portar Cecilia Payne a les estrelles,
utilitza les pistes per completar la
informacid. Després, escriu la lletra

corresponent a cada esglad.

Pista 1: Després de dos anys

estudiant a Radcliffe Cecilia
descobreix la composicid de

les estrelles.

Pista 2: Només 5 anys abans
de ser escollida membre de
I'’American Academy of Arts
and Sciencies, Cecilia
aconseguelx finalment el seu
titol oficial d'astronoma.

Pista 3: van passar 13 anys
des que Cecilia va ser
membre de I'American
Academy of Arts and
Sciencies, fins que va arribar
a ser la primera professora
associada de Harvard.
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a. Cecilia es casa amb
l'astronom rus Sergei
Gaposchkin, canvia el seu nom
a Cecilia Payne-Gaposchkin.

b.Any _ :Cecilia
descobreix que les estrelles
estan composades per
Hidrogen 1 Heli.

C. 1943: va ser triada membre
de ’American Academy of Arts
and Sciencies

d. Aconsegueix una beca per
estudiar a Radcliffe, que ara
forma part de la universitat
de Harvard.

e. Abans d'anar a Radcliffe,
va estudiar botanica, fisica
i quimica a Cambridge.

fLAny _ :vaserla
primera dona professora
associada a Harvard.

g Any  :Cecilia
aconsegueix el titol oficial

“d'astronoma’, encara que va
treballar sempre a Harvard.

h. Any 1900: Naixement
de Cecilia a Wendover,
Anglaterra.
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Llegeixicompleta

Llegeix el text 1 completa els mots encreuats a continuacio.

Les estrelles 1 les constellacions

Les estrelles son cossos celestes que tenen llum propia.
Normalment utilitzem el sistema Morgan-Keenan per
classificar-les. Encara que des de 1a Terra les veiem de color
blanc, es poden distingir pel color, la mida 1 la temperatura.

Com pots veure a la imatge, les estrelles blaves son més calentes
1 grans que les vermelles. E1 Sol, el centre del nostre sistema
solar, ésuna estrella groga de tipus G.

Des de fa segles, 1'home ha estudiat i s’ha orientat veient les
estrelles. Aixi, els astronoms feien agrupacions d'estrelles que els
gudaven a treballar.

Temperatura Temperatura
menor major
MyL K G F A B O
Estrelles Estrelles
vermelles blaves

3000K-1600K 4000K  5500K  7000K 9000K  15000K  30000K
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Aguestes agrupacions s'anomenen constellacions i solen evocar
la figura d'un animal, un ésser mitologic o algun
objecte inanimat.

Una divisio habitual de les constellacions
és: les constellacions septentrionals, que es
poden observar des de I'hemisferi
nord. 1 les constellacions
australs, que pertanyen a l'hemisferi sud.

En general, les constellacions de I'hemisferi
nord son més antigues perque eren visibles per
les civilitzacions antigues que ja estudiaven les
estrelles fa milers d'anys.

Actualment, la Unid Astronomica Internacional reconeix 83
constel'lacions, de les quals 36 estan situades
majoritariament a 1'hemisferi nord i 52 a

1'hemisferi sud.

Algunes constel‘lacions et
resultaran conegudes:
Andromeda, Casiopea,
Pegas, Ossa Major, Osa
Menor.
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Mots encreuats

|
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Horizontals

]

3. Color de les estrelles més grans i calentes segons el sistema
Morgan Keenan.

6. Cos celeste que posseeix llum propia.

9. Estudi dels cossos celestes de 1'univers.

11. E1 satellit natural de la terra.

13. Constellacid de 5 estrelles, forma de la lletra M 1 els seus becs
assenyalen el nord.

14. Color de les estrelles més petites 1 menys calentes segons el
sistema Morgan-Keenan.
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Verticals

Il

1. Un dels components de les estrelles, el fem servir per inflar
globus d'aniversari.

2. Constellacions..., les que es veuen des de l'hemisferi sud.

4. Un dels components de les estrelles, descobriment fet per
Cecilia Payme.

5. Planeta on vivim.

7. Grup d'estrelles que evoca una figura.

8. L'estrella del sistema solar.

10. Nom de constellacid que evoca el cavall alat del mitologia grega.

12. Cadascuna de les dues meitats en qué dividim la terraides d'on
observem les constellacions.
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Llegeixi dissenya

Qué saps del sistema solar?

Com has vist al video, quan Cecilia Payne va descobrir la
composicié de les estrelles, molts teorics van rebutjar la idea
perqué pensaven que els planetes i les estrelles tenien una
composicié semblant. Ara sabem que ni tan sols tots els
planetes del sistema solar tenen la mateixa composicid.

El Sistema Solar esta format pel Sol, 8 planetes que orbiten al
voltant 1 altres cossos celestes. Els planetes del Sistema Solar
es mouen al voltant del Sol i sobre ells mateixos. Aquests son
els moviments de translacio i rotacio. Els planetes es poden
dividir en dos grups:

Els planetes terrestres son els més propers al Sol. Aprendrem
algunes curiositats de cadascun.

Mercuri: el planeta més petit, on un dia dura 58 dies terrestres
iun any només 88 dies terrestres. La seva rotacid és molt lenta.
No té satellits.

Venus: el planeta més semblant a la Terra. Un dia dura 116
dies terrestres i un any nomeés 22.5 dies terrestres. Es el més
calords de tots. No té satéllits i gira al revés.

Terra: 1'Unic planeta que te vida, 24 hores de rotacid i 365 dies
1 6 hores de translacié. L'atmosfera que l'envolta 1i ajuda a
regular la temperatura i 1i permet tenir aigua. Té un satéllit:
la Lluna.
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Llegeixidissenya

Mart: planeta de color vermellds per 1'oxid de ferro que conté. Al final del Sistema Solar, més enlla de Neptu, trobem un altre
la seva rotacid i translacié son semblants a les de la Terra cinturé on hi ha més planetes nans com Eris i Pluté. Fins a l'any
perd molt baixa temperatura. Es un planeta més petit que la 2006 es considerava a Plut6 un planeta, pero per la seva petita
Terra i té dos satellits: Fobos i Deimos. grandaria i trobar-se a prop dels gasosos, se'l va canviar a la

categoria de planeta nan.
Entre aquests planetes 1 els gasosos, els que estan mes
allunyats del Sol, hi ha un cinturd d'asteroides i un planeta Ara que coneixes més dades dels planetes del Sistema Solar, anota
nan que es diu Ceres. Els planetes gasosos son 4: la informaci6 que més t'hagi agradat de cadascun al poster.

. . , , En tensun exemple.
Jupiter: és el planeta mes gran del Sistema Solar, te almenys

69 satéllits, una rotacié molt rapida (10 hores) iuna
translacid de prop de 12 anys terrestres. Esta compost
per hidrogen 1 heli principalment, com el Sol. El sistema - —
Saturn: el segon planeta més gran, amb anells que podem solar U

veure des de la Terra. La seva rotacid és rapida (11hores) ila

seva translacié dura prop de 30 anys terrestres. Coneixem 62 m
satéllits que giren al seu voltant. —

Ura: amb 27 satellits, €s el tercer planeta més gran: Gira de
costat 1 els seus dies son de 17 hores, encara que els seus anys
duren 87 anys terrestres. Es el planeta més fred de tots.

Neptu: és el darrer dels planetes del Sistema Solar. Com Ura,
ésun planeta molt fred. Els seus dies duren 16 hores i els
seus 165 anys terrestres. Té 14 satellits.
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Marsulis
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La ciéncia llavors considerava els bacteris organismes
perillosos i patogens, pero per a Lynn eren molt més
que aix0: pensava que podrien provenir de les nostres
propies cellules.
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Margulis va trobar la solucid de l'origen de les
cellules eucariotes, proposant que van aparéixer com
a resultat de la simbiosi d'altres cellules més

simples 1 sense nucli: els bacteris.
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Lynn Margulis va morir el 22 de novembre del 2011,
als 73 anys.
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Mots encreuats

Utilitza el teu mobil i accedeix amb aquest 2 ] “
codi QR al video sobre Lynn Margulis. DUD QDD(]

Després resol el mots encreuats.
| h“! \ [5
B

Horizontals LUDDUDD@

2. Tipus d'escola que Lynn va preferir anar.
4. Ciutat nord-americana on va néixer Lynn Margulis.

T
Q

UDUD@

|

HERERREE

6. Margulis va trobar la soluci6 de l'origen d'aquestes cellules.
9. La Divisid de Ciencies de 1a Vida d'aquesta organitzacid,
va finangar la investigacid de Margulis.
11. Acci o efecte de cooperar.
12. En aquest moment, els bacteris eren considerats organismes...

HERERE

Verticals

1. Nombre d'intents fallits fins que Lynn va aconseguir publicar

DDUDDUDDU

3. Enelles Lynn Margulis es va interessar per a la seva investigacio.

5. Canvi o transformacié gradual d'alguna cosa, al text es nomena
la teoria de Darwin.

7. Relaci6 d'ajuda o suport mutu que s'estableix entre dos
organismes diferents.

8. AlaUniversitat de Wisconsin va obtenir el doctorat en...

10. Una de les especialitats que Lynn va aconseguir de la Universitat
de Wisconsin.

LLLIJJE[E?

D

Eﬁﬁ
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Llegeixiresol

El nostre cos esta format per cellules anomenades eucariotes.
Aquestes s'especialitzen per desenvolupar diferents funcions
al cos, s'uneixen formant teixits i aquests, com possiblement
sabras, formen els diferents organs.

Amb organs que funcionen en equip tenim els sistemes, com
l'esquelet, el sistema muscular, el respiratori i tots els altres.
Els organismes estan formats per sistemes que funcionen
coordinadament.

Ordena els nivells d'organitzacio del cos huma, escriu a cada
buit la paraula que falta: organs teixits i sistemes. Després,
dibuixa cadascun d'aquests nivells d'organitzacio del cos
huma prenent com a exemple el sistema esqueletic.

Cellula e e e, Organisme
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Llegeixicompleta

Lynn Margulis va ser una cientifica molt valenta i perseverant,
que va aconseguir publicar la seva teoria per la qual les céllules
eucariotes provindrien de la unié simbiotica de les cellules
procariotes. Les cellules eucariotes son les que es troben per
exemple, en animals 1 vegetals. Les procariotes sobretot son els
bacteris.

Els dos tipus de céllules son ben diferents: les eucariotes son
més grans i complexes 1 tenen un nucli on es troba el material
genetic 0 ADN. Les procariotes son molt més petites, el seu
ADN no esta protegit per un nucli. Ambdds tipus de céllules
tenen també una membrana i ribosomes, pero hi ha alguna cosa
que les fa molt diferents: els mitocondris 1 els cloroplasts.
Pero... Que son els organuls?

Com ja saps, les cellules necessiten energia per sobreviure. Els
organuls, o petits organs que estan dins de les cellules,
encarregats de generar aquesta energia son els mitocondris a les
céllules animals 1 els cloroplasts a les cellules vegetals.

Doncs bé, les cellules eucariotes provenen, segons la teoria
endosimbiotica de lynn Margulis, de cellules procariotes que
van viure dins d'altres céllules procariotes més grans. Aixi, les
presoneres van proporcionar aliment a les hostes, 1 aixi va
comencar la seva relacié simbiotica. La manera com les
eucariotes presenten la membrana cellular, ens fa sospitar que
van ser engolides pero no digerides per la céllula hoste. Aixi, es
van convertir en céllules molt més grans i amb possibilitats
noves. La cooperacid veng a la competicid!
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V(e&g‘m/ 6 “(F . Oudosiuthiosi

Completa la taula pintant la cellula segons correspongui. Es

tracta de distingir els dos tipus de cellules. Veureu el primer
exemple. Pensa en dues diferéncies que no estiguin a la 1lista.
També pots trobar alguna similitud i pintar les dues caselles.

Eucariotes | Procariotes

Bacteris

Nucli amb membrana 1 ADN interior

ADN dins de la cél1ula pero sense nucli

Sén més grans

Sensibles a antibiotics, moren amb aquests

Poden contenir mitocondris o cloroplasts

Animals, vegetals

Simples 1 petites
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Isabel
Morgan
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A molts nens no se'ls permetia fins i tot sortir a jugar
fora de casa per por del virus. Quan els malalts
estaven en un estat avangat de la maltia 1 no eren
capagos de respirar, se’ls ubicava en unes cambres
d'acer per sobreviure anomenats pulmons d 'acer.

Un sistema de ventilacid mecanica que es feia servir
per for¢ar la respiracié quan la persona perdia el
control dels seus musculs toracics a causa de la
malaltia.
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Entre 195511962 es van desenvolupar les vacunes
contra la polio: la primera va ser desenvolupada per
Jonas Salk, amb virus morts; 1 la segona per Albert
Sabin usant virus vius atenuats.

Les campanyes d'immunitzacié massives impulsades
per 'OMS, combinant les dues vacunes, han
aconseguit que la poliomielitis pugul ser la segona
malaltia infecciosa humana eradicada del planeta,
després de la verola.
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A la petita ciutat de Warm Spring, a l'estat de Georgia
(EUA) hi ha un monument amb els bustos esculpits
dels quinze herois que van participar en la lluita
contra la poliomielitis. Entre ells, 1'Unica dona,

Isabel Morgan.
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Llegeixicompleta

Redacta una noticia amb la informacio del text, Nom Data Titular
video 1 alguna cosa més que s'ofereix a la — del diari N ~

descripci6 de l'activitat.

L'altaveu - 12 d'agost del 2013

Robatori al galliner

Ara que coneixes la vida 1 les grans troballes aconseguides per Van capturar Ta mostela que robava als galliners de Ghascoms

Isabel Morgan, et proposem que seleccionis algun dels
moments més importants del seu treball 1 escriguis una
noticia.

La gent de Xascomus ja pot dormir tranquilla perque
el 1ladre dels galliners esta entre reixes.

Els habitants van descobrir que es tractava d'una

Pots seleccionar informacié del text, pero també pots centrar-te astuta mostela. Molt molestos, van sortir 2 perseguir-

en allo que més tard han suposat els treballs de la Isabel i els Séierzoinuiszgpf; afznzzi:: e;z:pi S;imis (f:ei
seus collaboradors, com 1'eradicaci6 de la malaltia a regions emmanillar. Un vei va dir: " a aquesta mostela se 1i
com les Ameériques el 1994, el Pacific 1'any 2000 oa Europa el han acabat les macanes. De caminar pels galliners se Li
han esborrat les ganes! La mostela compleix un castig
2002. exemplar a la comissaria. Ha de batre pa de pessic 1
netejar el terra. La mostela compleix el seu castig

Una altra dada interessant que potser vulguis comentar a la
teva noticia és la importancia de seguir el protocol vacunal per
aconseguir l'objectiu d'eradicar certes malalties.

N N

N\
Entradeta Cos de la Peu
noticia de foto
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Llegeixiresol

Com saps, els cientifics utilitzen microscopis per observar
objectes impossibles de veure detalladament per 1'ull huma.
Coneixerem alguns dels elements més importants d'un
microscopi optic. Segurament saps que hi ha altres tipus de
microscopis, com els electronics, amb més augments que els
optics.

Mira amb detall el dibuix del microscopi. Després, completa
les parts amb la informacid del text.

Parts del microscopi:

El peu és la base del microscopi, es troba a la part inferior de
l'aparell 1 1i dona suport. En general, €s la part més pesada, aixi
l'aparell aconsegueix prou equilibri per no caure.

El brag connecta totes les parts del microscopi 1 es troba a la
part intermedia del microscopi.

La platina és la superficie plana on es colloca la mostra que es
vol observar. Sobre la platina col-locarem la tira de vidre
anomenat portacbjectes on posarem l'objecte que volem veure.
Aguest vidre se subjecta amb dues pinces de metall.

Per ajustar la posicid vertical de la mostra respecte a l'objectiu,
tenim el cargol macrometric.
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Agquest cargol, quan es gira, fa que el tub del microscopi 1lisqui
verticalment, aixi podem enfocar la mostra que esta sobre la
platina. Si necessitem enfocar amb més precisio, utilitzem el
cargol micrometric, que es troba sota el macrometric.

El revolver ésuna peca giratoria on es munten els objectius,
s'anomena aixi perque, quan es fa servir, sona com el revolver
d'una pistola. Quan el girem, colloquem l'objectiu que més ens
Interessa per observar la nostra mostra. Al microscopi de la imatge
apareixen tres objectius, pero alguns microscopis tenen fins a
quatre. Cada objectiu té un augment diferent.

El tub vaunit al brag¢ del microscopi i connecta l'ocular amb els
objectius. L'ocular €s on colloquem els ulls per observar.

Perque puguem observar la mostra, necessitem el focus, que
ofereix il'luminacid a la placa. El focus es troba a la base del
microscopl. La llum surt de la bombeta 1 passa a un reflector,
enviant els raigs de llum a la platina.
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Llegeixiresol

B e @ @

e 7 @
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Maqueta

Ara, realitza una petita magueta utilitzant les parts separades,
talla-les 1 enganxa-les sobre una base de cartrd resistent. Quan
acabis, punxa amb escuradents 1 etiquetes el nom de cadascuna.

Recorda col'locar els noms de les diferents parts del teu
MICTOSCOPL.
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Diagnostic: Procés en que s'identifica una malaltia,
afeccid o lesid pels seus signes 1 simptomes, ho sol
donar el metge.

Microscopi electronic: Tipus de microscopi que
utilitza electrons en lloc de fotons (1lum) per

aconseguir una imatge augmentada i aixi mostrar els
detalls millor que qualsevol altre tipus de microscopi.

Patent: Document que es concedeix quan s'inventa
alguna cosa, que ha de ser registrat 1 el propietari de la
qual decideix si la invencid pot ser utilitzada per
altres persones.

Arttigen
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Rubéola: Infeccid virica contagiosa que habitualment
causa simptomes lleus, com dolor articular i una
erupcio, meés freqiient en nens.

Teixit biologic: Un teixit ésun conjunt de céllules
molt properes entre si, que s'organitzen per realitzar
una o més funcions especifiques, treballen juntes. Els
organs del cos estan formats per un conjunt de teixits
que treballen junts per fer una o més funcions.

Virologia: Part de la microbiologia que estudia els
VITUS.

Virus: Agent infeccids microscopic que només es pot
reproduir dins de les cellules d'altres organismes,
per la qual cosa no se'l considera ser viu complet.

Virus de la Immunodeficiencia Humana: Virus

que ataca el sistema immunitari del cos, que és el
sistema que ajuda el cos a combatre infeccions.
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Estadistica: Disciplina cientifica que s'ocupa de
l'obtencid, l'ordre i 1'analisi d'un conjunt de dades
per obtenir explicacions 1 prediccions sobre
fenomens observats. A la nostra historia, Florence
registrava el nombre de morts a l'hospital on
treballava durant la guerra de Crimea.

Febre tifoide: Infeccid bacteriana que afecta 1'intesti
1 ocasionalment el torrent sanguini. Es pot
contraure per contagi, algu infectat i manipula
aliments, o per algua contaminada.

Hospital de campanya: Unitat medica mobil

instal-lada a les proximitats d'una zona de combat o
d'un 1loc on s'ha produit un desastre, i que atén de
manera provisional els ferits al lloc.

Tifus: Malaltia provocada per un bacteri anomenat
Rickettsia typhi. Es propaga a les persones
mitjangant el contacte amb puces infectades.

Les puces s'infecten quan piquen animals infectats.
Els simptomes son febre, mal de cap intens i
esgotament, erupcio al cap de 4 a 6 dies.
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Litografia: Procediment
d'impressi6 que consisteix a tragar
un dibuix, un text, o una
fotografia, en una pedra calcaria o
una planxa metallica per

després aplicar-hi una

tinta que només

s'adhereix a les zones que

han estat tractades amb

aquests materials.

Paleontologia: Ciéncia que estudia els éssers
organics que van habitar la Terra en époques
passades 1 les restes de les quals es troben fossils.
L’ objectiu d ‘aquesta ciéncia és conéixer la historia
de la vida de la Terra.

Talassoterapia: Metode que consisteix en 1'is
terapeutic de l'aigua marina per prevenir i fins i tot
curar problemes de salut.
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Pesticida: és qualsevol substancia elaborada per
controlar, matar, repellir o atraure una plaga. No és
sinonim d'insecticida, encara que els termes s'hi

acosten.
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Telar: maquina per teixir. Ada Lovelace es va inspirar
en la tecnologia del teler per idear un programa
d'ordinador que la maquina de Babbage pogués
utilitzar.

Xarampio: Malaltia causada per un virus molt
contagios que afecta sobretot els nens i pot causar
severs problemes de salut, com ara diarrea intensa,
infeccions d'oida, ceguesa, pneumonia i encefalitis

(inflamacio del cervell). En una época, el xarampio
va ser forga freqiient, pero actualment es pot
prevenir gracies a una vacuna.

LA DONA A LA CIENCIA GLOSSARI 251




Paludisme: També anomenada malaria, s una malaltia
produida per parasits i transmesa per la picada d'una
femella de Mosquit Anopheles infectada. La malaria pot
ser prevenible i curable, pero també mortal. La majoria
dels casos es troben a Africa.

Pasteuritzacid: Us de 1a calor realitzada a liquids
(generalment aliments) per reduir els agents patogens que
puguin contenir, com ara bacteris, protozous, floridures 1
llevats, etc. En el cas de la llet, aguest tractament
consisteix a aplicar una temperatura de 72 273 °C en un
temps de 15 a 20 segons.

Patogen: Agent que causa malaltia, normalment parlem

de patogens per descriure microorganismes com els virus,
bacteris i fongs, entre d'altres. No tots els
microorganismes son patogens.
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Polaritzacid de la llum: Fenomen pel qual les ones de
la Ilum vibren en una sola direccid.

Quaquers: Membres d'un corrent religids que sorgeix
a Anglaterra a mitjans del segle XVII, pacifistes que
creuen en la Igualtat 1 gue han lluitat per diverses
causes relacionades amb aquesta.

L fuw Seuse e
polariizar Polaritzador P olwtzada

Telescopi: Eina que els astronoms usen per veure
objectes llunyans. La majoria dels telescopis, igual que
tots els telescopis grans, funcionen utilitzant miralls
corbs per captar 1 enfocar la llum del cel nocturn.
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Fago phi2.9: Virus que infecta el bacter1 Bacillus
subtilis i que és innocu per a I'ésser huma. Esun
virus molt petit 1 amb una cadena d’ADN molt curta,
amb nomeés 2.0 gens.

Nucleotid: molecula que pertany als €ssers vius.

Patent: Document que es concedeix quan s'inventa
alguna cosa, que ha de ser registrat 1 el propietari
de la qual decideix si la invencid pot ser utilitzada
per altres persones.

Pesta porcina africana: Malaltia hemorragica altament
contagiosa que afecta porcs domestics i silvestres.
Eladio, el marit de Margarita Salas, es va dedicar a la
seva investigaci6 perqué Margarita desenvolupés la
seva carrera amb més independencia.

Protees: Molecules grans i complexes

que exercelxen moltes funcions molt uckeotd
importants al cos. Realitzen la

major part del treball a les cellules

1 s6n necessaries per a l'estructura,

funcié 1 regulacid dels teixits

1 0organs del cos.
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Per a naus espacials,
telescopis. L'heli es
produeix a la fusio
nuclear

del Sol.

Hidrogen: Es l'element quimic
més lleuger que hi ha, el primer de
la taula periodica. Generalment es troba  en

forma de gas a les estrelles 1 als planetes gasosos, 1 a
més apareix unit a altres elements formant gran
varietat de compostos quimics, com l'aigua (H20) 1
la majoria dels compostos organics.

Observatori astronomic: Gentre d'investigacio
1 estudi dels cossos que es troben a l'univers.
L'observatori més gran del mon €s a Sant Pere
d'Atacama, a Xile.
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Quimica: Giencia que estudia l'estructura, les
propietats i les transformacions de la materia

a partir de la seva composicié atomica.

Elsusos de la quimica sén molts 1 variats,

per exemple: Els metges la usen per fabricar
medicaments, els enginyers per fabricar dispositius
electronics, els agricultors usen la quimica per
gudar a que els seus cultius creixin.
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Genetica: estudi cientific dels gens i 1'heréncia.
Gracies a ella podem entendre com certes qualitats
o trets s'hereten de pares a fills.

Geociencies: Ciencies de la Terra, inclou diverses
disciplines sobre el coneixement de les roques,
minerals, terres, oceans, aigua dolca, l'atmosfera
ila terra solida.

Hipotesi: Eina fonamental del pensament cientific,
és la suposicié d'alguna cosa que podria, o no, ser
possible. Es una idea o un suposit a partir del qual
ens preguntem el perque una cosa, ja sigui un
fenomen, un fet o un procés.

Patogen: Agent que causa malaltia, normalment
parlem de patogens per descriure microorganismes

com els virus, bacteris i fongs, entre d'altres. No tots

els microorganismes sén patogens.

Simbiosi: Relacid d'ajuda o suport mutu que
s'estableix entre dos organismes diferents.

Teoria de l'evolucio: Idea que es basa que les espéecies
canvien al llarg del temps donant origen a noves
espécies, compartint un ancestre comu.
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El mecanisme que Darwin va proposar per a l'evolucié
és la selecci6 natural, per la qual cosa sobreviu 1'ésser
viu que s'adapta millor.

Zoologia: Branca de la biologia que s'encarrega de
l'estudi dels animals.
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[mmunitzacio: Procés pel qual una persona es fa
immune o resistent a una malaltia infecciosa,
generalment mitjancant 1'administracié d'una vacuna.

Innocuitat: Que no fa mal.

OMS: Organitzacié Mundial de la Salut, s'ocupa de
millorar la salut de tothom a tot el moén. Forma part
de 1'Organitzacié de les Nacions Unides.

SIDA: Malaltia infecciosa causada pel Virus de la
Immunodeficiéncia Humana, que ataca el sistema
immunitari del cos, que €s el sistema que ajuda

el cos a combatre infeccions.

Sistema nervios: Sistema format pel cervell, la
medulla espinal i tots els nervis del cos. S'ocupa
de la informacio de tot el cos.

Viruela: malaltia infecciosa greu
causada pel virus 'Variola'
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June Almeida

Activitat 1: Preguntes 1 respostes...

Laboratori
Microscopi
Particules
Diagnostic
Virologia

Activitat 2: Sopa de lletres

ELECTRON
AHATETI X I
NNSBMPNW
QLTEORYD
OBLIULRTFE
PXXUGCUADO
KPPWYOCT
MMBBCS S I
X1 QJONTS
CORRLYVKK
MHCWXTF BV
Y I RYRGQU
MCORONAYV
ORCITSON
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Coronavirus
Anticossos
Teixits

Patent

Electronic
C O 1
S NV
P OI
I QR
R J O
K AL
OMO
S YG
R Z 1
RIA
S AO
J] S P
R U S
A 1D

R unuunygZEg>wsS oOnon
FE>ORAPNXIERKI PN

Activitat 3: Investiga

Morter 1 ma de morter
Es pot utilitzar en
farmacia, perfumeria,
etc. per a esmicolar
especies, medicaments,
1llavors 1 altres coses.

Proveta

Esun instrument
volumeétric, que
permet mesurar
volums.

Matras aforat

Esun recipient amb
forma de pera, fons pla
iun coll llarg i prim.
Stutilitza per a preparar
solucions de concentracid
coneguda.

Cremador Bunsen
Esun instrument
utilitzat en laboratoris
clentifics per a escalfar
0 esterilitzar mostres
o reactius quimics.

Embut

Estri de metall, vidre o
plastic que té la forma
dun con buit invertit,
amb un tub d’escolament
en el vertex.

Matras Erlenmeyer
Pot ser de plastic o
de vidre, s'usa per
calentar liquids.

Portaobjetos
Esuna placa de

vidre rectangular
de 76x26mm on
es dipositen les
mostres del
MICTOSCOPL.

Pipeta volumétrica
De plastic, s'usa per
succionar i transferir
petits volums

de liquids.
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Florence Nightingale JanakiAmmal

Activitat 1: Preguntes 1 respostes... Activitat 1: Preguntes 1 respostes...
a c a a a a
c b c c b b
c c b a b b
b b b b c a
Activitat 2: Relaciona Activitat 2: Llegeix 1 resol

2. Prepara el pacient per a exploracions o intervencions
4. Ajuda al personal meédic en intervencions
6. Pren mostres de sang per analitzar

7. Recull dades cliniques del pacient, per exemple, la seva temperatura
o tensié

10. Fa les cures als malalts
11. Atén les necessitats dels pacients amb respecte 1 afecte

13. Administra al pacient la medicacié que el metge ha receptat
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Mary Anning

Activitat 1: Preguntes 1 respostes...
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Activitat 3: Sopa de lletres
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Descripcions
1. Citogenética
2. Biologia
3. Vegetal
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El primer descobriment de la Mary anning va ser l'ictiosaure.

Frase amagada

7. Botanica
3. Barbour
9. Magnolia
10. Sucre
11. Laboratori
12. Segona

4. Alberginia

5. [ndia

6. Kerala
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Activitat 2: Relaciona

Plesiosaures Pterosaure
Ictiosaure Dinosaures
Activitat 3: Llegeix y resol
Extincid pérmica Extincid dels dinosaures

Triasic Jurasic Cretacic

Era Pleozoica Era Mesozoica Era Cenozoica
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Rachel Carson

Activitat 1: Investiga i resol
Primavera Silenciosa: Llibre de Rachel Carson publicat el 27 de setembre de
1962 que advertia dels efectes perjudicials de 1'us excessiu del DDT.

Ecologia: Branca de la biologia que estudia les relacions dels diferents
éssers vius entre si i el seu entorn.

Rachel Carson: Biologa marina i escriptora nord-americana que va viure
del 1907 al 1964 1 va influir molt en el moviment conservacionista.

Contaminacié: Introduccid a l'ambient de substancies nocives per als
€ssers vius.

DDT: Compost sintéetic emprat com a insecticida i pesticida per combatre
malalties humanes i plagues agraries.

Medi ambient: Espai on es desenvolupa la vida dels diferents organismes
afavorint la seva interaccio.

MUSEU DE CIENCIES UNIVERSITAT DE NAVARRA

Activitat 2: Sudoku

Medi
Ambient

Primavera
Silenciosa

Contami-
nacié

Ecologia

Ecologia

Primavera

Silenciosa

Primavera
Silenciosa

Contami-
nacié

Ecologia

Medi
Ambient

Contami-
nacié

Ecologia

g
9
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Medi
Ambient

Primavera
Silenciosa

Ecologia

Primavera
Silenciosa

Contami-
nacié

Medi
Ambient

Medi

Ambient

Contami-
nacié

Ecologia
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Primavera
Silenciosa




Activitat 3: Llegeix 1 resol Ada Lovelace

Activitat 1: Relaciona

Nom: Eruga Algoritme: Conjunt de regles que permet solucionar un problema

Nivell: Consumidor mitjangant operacions matematiques. E1 primer de la historia prové
primari de les targetes perforades de ’Ada.

Maquina de Babbage: Calculadora mecanica que funcionava sense 1'ajuda
d'un huma.

Lord William King: Marit de I’Ada posteriorment comte
de Lovelace. A partir de 1lavors I’Ada es diu Lovelace.

Nom: Escarabat Nom: Guineu Lord Byron: Pare d'Ada amb qui amb prou feines va viure.

Nivell: Consumidor Nivell: Consumidor

; : Mary Sommerville: Famosa matematica tutora dde 1’Ada de qui va aprendre
secundari quaternari

a estimar les matematiques i entusiasmar-se per les ciéncies.
Xarampi6: Malaltia infecciosa causada per un virus que presemnta una

erupci6 a la pell possiblement la que va patir als 14 anys 1 que la va mantenir
al 11it dos anys.

\/

Nom: Fulla de roure

Nom: Musaranya

Nivell: Consumidor
terciari Nivell: Productor
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Activitat 3: Resol Alice Evans

Activitat 1: Investiga 1 completa

X _ 1. Mestra rural 6. Pasteuritzacid
- 2. Bacteriologia 7. Seriosament
3. Agricultura 8. Industries lacties
4. Analisis 9. Incidéncia
5. 'Brucella Abortus' 10. Presidenta
+ =

Activitat 2: Resol

1. 1230-1227= 3 3. 238-233= 5
(5%8)-24= 16 12.8+2.7-135=2.0
(30+3):11=3 70-53=17
— (5%4):1= 20 (44-35)x1= 9
X - 25 98-79=19
COCS 72.:8= 9
480:40=12
2. 8+14-20= 2 23+8-11= 20
- (22%2)-43= 1
* 40 205-202= 73 ESPIRILS
(5%7)-26= 9
12.0:10=12
400:20=2.0
BACILS

(s1 [z3 (=] [42 ]
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Activitat 3: Llegeix 1 completa

Tipo de germen

Bacter1i

Virus

Fong

Protozou

Com sén

Petites, algunes causen
malalties, d'altres no.
S'alimenten del 1loc
on viuen.

No cellules completes, depenen
d'organismes per viure.

Pluricellulars, semblants a les
plantes, obtenen els nutrients
d'altres éssers vius.

Més grans que els bacteris.
Viuen en ambients humit.

Unicellulars o pluricellulars Unicellulars No cellula completa Pluricel lulars Unicellulars
Un exemple: dibui

Exemple de malaltia que causen Faringitis Grip Peu d'atleta

Medicaments per combatre'ls Antibiotic Antiviral Antimicotic Antiparasitari
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Maria Mitchell

Activitat 1: Llegeix i completa

1818 1336 1847 1865 1889
Activitat 3: Completa
Cometa Asteroide Meteor Meteorit
Aspecte, tamany 0 parts Cossos brillants i ovalatsamb | Roques més petites que un Fenomen lluminds que Roques

dues parts: nucli
iestela

planeta i més grans que un
meteoroide

anomenem estrella fugag

Lloc

Cinturd de Kuiper

Cinturd d’Asteroides

Atmosfera terrestre

Superficie terrestre

Format per

Gel 1 pols

Roca

Roca

Roca
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Activitat 2: Mots encreuats
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Margarita Salas

Activitat 1: Investiga 1 completa

Vaig néixer a
Canero, Astries,
en plena guerra
civil, el 1938.

1]

El meu pare va
convidar un dia a dinar
al premi nobel Severo
Ochoa. em va ajudar a
decidir-me per la

investigacid.

4]

A espanya em
vaig centrar en la
investigacié del fag Phi
29 1 vaig arribar a
descobrir la proteina que
replica 'ADN: 'ADN
polimerasa, feina que
va ser molt rendible
al CSIC.

Vaig estudiar
enun collegi de
monges fins a
batxillerat.

Vaig conéixer
Eladio Vifiuela, 1'amor
de la meva vida. Amb
ell vaig treballar i em
vaig casar el 1963, un
any després vam a
a Nova York a
treballar.

5]

Quan vam tornar
a treballar a espanya,
eladio va canviar de
projecte perque el
meu treball
fos reconegut
degudament.

(8

La meva mare era
professora i el meu
pare médic a casa
hi havia interés
per les ciéncies.

A USA vaig tenir
la sort de contribuir
amb dos importants

descobriments

relacionats amb
1'ADN.

3

A més d'investigar,
vaig ser professora de
genética molecular.
Vaig rebre molts
premis i

reconeixements.

KR
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Vaig ser molt
feli¢ al meu
laboratori fins al final
dels meus dies, el
7/11/2019. Diven
de mi que vaig ser
perseverant
i creativa.

(10

Activitat 2: Relaciona

Bacteri: Microbi unicellular que no té nucli.

ADN polimerasa: Proteina capag de crear milions de copies d'ADN.
Virus bacteriofag o fag: Que infecta bacteris.

Virus: Agent infeccids que sempre necessita hoste

Molécula: Conjunt d'atoms que estan organitzats i interrelacionats mitjancant
enllacos quimics.

Virus phi29: Aquest virus infecta el bacteri bacillus subtilis i només té 20 gens.

ADN: Nom quimic de la molécula que conté la informaci6 genética de tots els
éssers vius.
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Activitat 3: Resol
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El Premi Nobel Severo Ochoa va
oferir treball a Margarita Salas a
Nova York.

Els enzims son molécules que
faciliten les reaccions quimiques.

LA DONA A LA CIENCIA SOLUCIONS 289



CeciliaPayne

Activitat 1: Resol Activitat 2. Mots encreuats
b. Any 1925 Lﬂ
f Any 1956 [
g. Any 1938 f 8] i]a]
Cc W 1
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Lynn Margulis

Activitat 1: Mots encreuats Activitat 2: Llegeix 1 resol
E‘ Cellula Teixit
GEERHGD
HRERECED %
SJoTe /A o T 5
9 [ I
ol K1 ET
lals 4] © G
E ﬂ ﬂ Organ Sistema
E EEUEEEED] o
E
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}2 Organisme
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Isabel Morgsan

Activitat 3: Llegeix 1 completa Activitat 2: Llegeix 1 resol
o 1. Ocular
Eucariotes Procariotes 2. Tub
. 3. Revolver
Bacteris 4. Objectiu
5. Platina
Nucli amb membrana i ADN interior 6. Mostra
7. Pinces
ADN dins de la cellula pero sense nucli 8. Font d’iluminaci6
_ 9. Peu
Sén més grans 10. Cargol macromeétric
11. Cargol micromeétric
Sensibles a antibiotics, moren amb aquests 12. Brag
Poden contenir mitocondris o cloroplasts
Animals, vegetals
Simples 1 petites
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